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某天，我在查詢某間上市公司年度
盈餘的時候 …
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金融風暴來臨 –
台灣網通產業面臨產業升級挑戰？

查詢新聞，2006年台灣早已吹起合併風潮。
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Outline

• 台灣網通產業面臨產業升級挑戰？

• 網通產品的開發流程

• 產業趨勢與現況

– Case Study
• 台灣網通產業可以積極卡位的佈局方式



COSCUP 2009 OpenWRT, A value-add base 
solution for your product.

5

國外也有企業合併風潮

舊聞：聽說已有中國廠商買走北電網路旗下子公司
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企業合併不過是產業升級手段之一

• 每一個產業都要不斷
升級

• 促進產業升級條例
– 企業合併

– 技術輔導提升
• 附加價值提升

• 環保及成本降低

• 提升整體競爭力

– 自動化

– 企業轉型

– 國家發展佈局

• 對公司及產品本身來
說
– 提高競爭力

降低成本

增加投資資金

提高產品附加價值 加快研發時程

培育人才

技術(科技)創新
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網通產業價值鏈 (略)
SoC 
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網通產品開發流程 (略)
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網通產品軟體開發流程
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產業趨勢

• SoC 供應商
– 積極參與 Linux Kernel 開發

• Marvell, Atheros, UBICOM, Broadcom, MIPS …
– 將SDK以自由軟體形式散佈出來

• (Marvell SheevaPlug)
– 無線網路驅動程式以自由軟體形式開放

• 網通代工廠
– 積極提升生產毛利，營運效率，累積系統整合經驗

• 網通品牌廠
– 提昇產品附加價值，推動網通產品家電生活化

• OpenWRT
– 優勢：降低成本，提昇產品附加價值，加快開發速度
– SDK 已經跟 Linux Kernel 同步 (比上游廠商還要快)
– 符合網通產品需求的強化功能也比Kernel 做得快
– 網通廠產品做的功能不是消費者想要的
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OpenWRT
做為網通業提升附加價值解決方案

• 網通產品必備上層軟體工具

– 預載可選擇項目以達80種
– 提升附加價值及其他功能軟體：不計其數
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OpenWRT
做為網通業提升附加價值解決方案

• 網通產品底層通訊協定和驅動程式

– Linux Kernel 通訊協定補綴

– Linux Kernel 驅動程式移植

– 同SoC產品對不同硬體規格規劃的支援



COSCUP 2009 OpenWRT, A value-add base 
solution for your product.

13

OpenWRT
做為網通業提升附加價值解決方案

• 開發人員可以即時看到程式改動資訊

– 原汁原味，易於比對

• 易於開發客製化整合的架構

• 相容性和彈性為最大訴求

• 幾乎所有應用程式都是跟著最新修正

– RD Google 軟體修正的工作，OpenWRT
Community 也會做一遍
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案例報告 (1) - SheevaPlugRouter

• Marvell SheevaPlug PC ($99 USD)

» http://www.marvell.com/products/embedded_process
ors/developer/kirkwood/sheevaplug.jsp
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案例報告 (1) - Marvell SheevaPlug

• SoC - 88F6281 Series (Kirkwood)
– 1GHz
– Kernel 完全開放原始碼

• Kernel
• 社群維護 SDK - http://www.openplug.org/

– 多樣化的產品應用

• NAS
• AP / Router
• PC
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案例報告 (1) – 加速原型開發

• Marvell 
– Marvell LSP Team 僅提供

Linux 2.6.29 Kernel
– Linux 2.6.29 Kernel 僅支援

Squashfs4 (no lzma suport)
• Squashfs4-lzma 要等

Linux Kernel Team 整合

– Linux 2.6.31 rc5 還沒有支
援 Squashfs4+Lzma

– Marvell LSP Team 只願意
等 Mainline Kernel 才
Support 進一步的功能。

• OpenWRT
– Marvell Kirkwood with 

Linux 2.6.30 
– OpenWRT 從 2.6.30 rc版本

就已經提供 Squashfs4-
lzma 補綴

– OpenWRT 提供
Squashfs4-lzma Tools

– 只搬動了 Board-Setup.c 和
Kernel 設定就可以開機，並
且 Router 功能運作正常。
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案例報告 (2) -
DIR-300 vs OpenWRT DIR-300

» http://plaza.rakuten.co.jp/.../ diary/200804170000/
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案例報告 (2) – OpenWRT DIR-300

• DIR-300 vs OpenWRT DIR-300
– FoneraPlus, DIR-300
– SoC: AR231x
– 低階且便宜的 SoC解決方案

– 效能提升

• 網通廠購買第三方軟體整合

• 網通廠自行提升效能
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FoneraPlus vs DIR-300
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DIR-300 硬體

» http://oldwiki.OpenWRT.org/OpenWRTDocs(2f)Hard
ware(2f)D(2d)Link(2f)DIR(2d)300.html
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OpenWRT AR231x vs DIR-300
OpenWRT
AR231x / Stable (BT)

AR231x SDK
/ Stable (BT)

DIR-300
/ Not quite Stable 
(BT)

Bootloader Console Console – N/A

Kernel 2.6.30 2.4 2.4 – 3rd Party

Ethernet Re-Written by 
OpenWRT

SoC Provided for 
2.4 Kernel 

SoC Provided for 
2.4 Kernel

Switch ICPLUS - Lacks of 
VLAN feature
88E6060 – 1st 
opensource driver

Close source ICPLUS VLAN is init 
before booting

Wireless Atheros
opensourced
madwifi

Close Sourced 
madwifi

Close Sourced 
madwifi

Maximum NAT 
Throughput

17M 38M 75M
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Throughput Comparison
of Software Stack

OpenWRT
AR231x / Stable 
(BT)

AR231x SDK
/ Stable (BT)

DIR-300
/ Not quite Stable (BT)

Maximum 
NAT 
Thruput

15M 38M 75M
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案例報告 (3) – UBICOM

» http://www.ubicom.com/newsevents/pressarchive/20
09/OpenWRT_INTEROP2009_PR.php
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案例報告 (3) – UBICOM 

• UBICOM 向 Open Source 陣營靠攏
– 意義：私有解決方案商也投入 Open Source
– 兩種 Linux SDK

• uClinux
• OpenWRT

– 但是我們公司不喜歡 OpenWRT
• 網通廠習慣將SoC廠商提供的Linux整合進既有的

SDK
• 所有的功能可以自己掌握

• 累積的經驗可以重複使用
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產業現況

• SoC 供應商仍然固定採用版本 Linux Kernel 提供
給網通廠

– 網通廠如果要求更新的 Linux Kernel 版本，SoC 供應
商不見得願意支援。

– SoC 供應商針對不同網通廠提供核心修改已有困難

• 網通廠不願放棄已經累積的既有經驗 (包含程式)
– 程式可能是從 ThreadX 或 VxWorks 時代一直流傳下來
的

– 也沒有時間去進行轉換和人員訓練
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同樣的動作
每換一個SoC都必須
花費人力再做一次
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OpenWRT 是活的！
每天隨著最新的軟體發展在進化

http://www.gillgill.com/shop/images/84godzi001.jpg
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但是採用OpenWRT並非什麼都好…

• Build SDK 時間太久…可以透過 Pre-build Toolchain 解決
• 工程師修改或產生補綴…

– 工程師是送出 Patch 的 Patch，而不是像一般實務直接改
Firmware Source Tree…用 Git 可以解決

– 還必須透過社群同意

• OpenWRT 重視相容性
– 社群不見得肯為網通廠產品為達客戶需求的目標，做犧牲相容性

以增進效能
– 網通廠在必要時必須自行維護最佳化的驅動程式
– 主要開發者不一定認為使用者需求是重要的 (也沒有這麼多時間) 

(DD-Wrt 社群較重視使用者需求, DIR-300 Case)
• 每一間廠商都採用 OpenWRT，那產品差異性在哪？
• 如何更積極的採用 Open Source Solution 加快開發速

度，並保持多樣性
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台灣網通產業若採用 OpenWRT
可以積極卡位的佈局方式

• 增加底層專業人員比重，並且讓驅動程式工程師
或通訊協定工程師，成為 OpenWRT 主要開發人
員
– 或者以專案專款贊助其主要開發者

– OpenWRT 主要開發人員通常也是自由軟體作者

– 整合 OpenWRT 上層各種軟體，創意實用化

• 把產業鍊串得更完整
– 由下游網通廠推動 SoC 供應商，能更積極的貼近網通
廠的需要

– 讓網通廠的產品更貼近消費者需求

– 讓消費者到上游自由軟體開發社群的連結直接被建立
起來

• 大家都來用OpenWRT + Linux Kernel 2.6.30
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